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( ماهو الحو‎ ١ 


مرائبة مالة اجو 
تعد معرفة الحالة الجوية أمر ضروري في حياتنا 
اليومية لأنها تتغير من يوم لآخر. 
يبحث العلماء في النقاط التالية للتنبؤ بالأحوال 
الجوية القادمة: 
١‏ - الضغط الجوي. 
؟ ‏ درجة حرارة الهواء. 
 '"‏ سرعة الرياح واتحاهها. 
5 - أنواع الغيوم وكمياتها. 
© عقذاو الأشرعة الكتمسيية. 
5 - الهطول (المطرع الثلج, البرة). 
- الرطوبة (كمية بخار الماء في الهواء). 
8 - درجة الرؤيا (أبعد نقطة يمكنك رؤيتها في 
يوم معين). 


تنقل حركة الهواء أو الرياح الحرارة من 
المتاملق الأسعوآتية إل القَطَبَينء ولوللا هذه 
الحركة لارتففعت الحرارة في الملناطق 
الاستوائية أكثر فأكثر وانخفضت في 
القطبين أكثر فأكثر. 


ٍِ 
يكل لحلاف التري غَليقة' عينة من الهيرزاء 
خسؤل الأركنء مدت ارات عاقة اف 
وهي التي تعلو الأرض مباشرة» تتراوح تخانة 
هذه الطبقة بين ستة أميال فوق القطبين إلى 
عيشرة أميكالوفيق غنظ الأنكصزاام, أما فحة 
إفرست أعلى نقطة على سطح الأرض فتبلغ 


/ نصف تخانة التروبوسفير. 


البوااء السيلت 

يزيد وزن الهواء الضاغط على متر مربع واحد 
من سطح الأرض عن وزن فيل ثقيل» ويدعى 
هذا الضغط بالضغط الجوي. يتناقص هذا كلما 
ارتفعنا عن سطح البحرء ولايشعر اللإنسان به 
لتسساوصي الضغط داخل حسمهةه وخارجه. ينا 
الضغط داخل الطائرة فهو مكيف بحيث 
يساوي الضغط على الأرض. 


الباروممر 


البارومترجهاز يقيس الضغط الجوي؛ وفي 
اببوومم تمدن انلق لضي نلفاة سس 
عغلية معز نية عفر غلة-من 'الهيواء :أي تتغلص ,مخ تغير 
الضغط الحجوي» و يسبب هذاالتغير حركة 
المؤشر على قرص دائري. ويدل هبوط الضغط 
على احتمال سوء الحالة الجوية» أما ارتفاعه قد 
يدل على محسنها. 


المرتفعات والنغخففات 

يتنوع الضغط في جميع أنحاء العالم إذ تدعى 

سراكز الضغط الخوي المنخفض باسم 
الممُخَفضء ويرافقها جو غائم و رطب 
وعاصف أحياناء بينما تدعى مراكز الضغط 
الجوي العالي باسم الْرْتَقَع» ويرافقها جو 
مسششسر يضناشه وا وبتسعس ‏ . تسبب حركة 
المرتفعات والمنخفضات اليومية تغيرا في حالة 


في عام ١5554‏ أجرى أوتوفون العالم 
الألماني تحربة لإظهار قوة ضغط الهواء. 
ل تنغ كراة بلاغ لنظير ها 5 سم 
وألصقهما معا بإحكام شديد ثم أفرغ الكرة 
#اغيا عن الهو ادوبوشكذاا كان 'السغط انوي 


الخارحي عليهنا قوياً جداً حيث لزمهها ١‏ 


الجمببات البوائية 
البجيةا السواتية لاسا يق كتين كات عرارلة 
مختلفة:» ويرافق كل جبهة بجمعات من 
السحب وتغير في درجات الحرارة واتحاه 
الرياح ونزول الأمطار» وهي ثلاثة أنواع: 
الباردة والدافئة و الجبهة الماصة و هي الجبهة 
التى تلتقي فيها الجهة الباردة مع الدافئة. 


الكتاح البراكرة 

الكعر الهوائية كفل حيمة تكرن قاففة أز 
باردة و جافة أو رطبة؛ تبعا للمنطقة التى 
تشكلت فيها ما القطبية أو الاستوائية و فوق 
البحر أو فوق اليابسة» تتكون هذه الكتل فى 
المناطق ذات الضغط المرتفع قرب القطبين أو 
خط الاستواء» و تحلب كل كتلة نموذج معين من 
السوال الموية. 


القارية القطبية (66) 
البحرية القطبية (1/15) 
قارية مدارية (67) 
استوائية بحرية (1/11) 


موري الهواء حسب المنطقة التي نشأت فيها وحسب مقدار رطوبتها: 
تتشكل فوق شمال كندا أو سيبيريا وهي باردة وجافة في الشتاء ودافئة في الصيف. 
تتشكل فوق جليد القطب وامحيط الأطلسي وهي باردة ويصحبها هطول الأمطار.. 
تتشكل فوق المناطق الصحراوية في الولايات المتحدة وأواسط آسياء وهي جافة حارة. 


تتشكا فوق المنطقة الواقعة على خط الاستواء من المخيط الأطلسىء» وهى دافئة رطبة 


الرياع والضغط 
تهب الرياح في نصف الكرة الشمالي باتجاه 
عقارب الساعة حول المرتفع وبعكسها حول 
المنخفضء وتنعكس هذه الحالة كلها في نصف 
الكرة الجنوبي. 


الجاتة التتمينة 


تستمد الأرض حرارتها وضوءها من الشمس» 
يصل إلى الأرض من حرارة الشمس وأشعتها 
في الدقيقة الواحدة أكثر ما يصدره العالم 
بأكمله خلال عام كاملء» ينتقل ضوء الشمس 
بسرعة 3 ع 0 ا + "كم في الثانية) ويحتاج إلى 
5م دقيقة حتى يصل الأرض. 


الرائة رافياة 


تحافظ الشمس على درجة حرارة أكثر سطح 
الأرض بين -. ذم و.هام» وتتراوح الحرارة 
اللناسية لحياة أغزليى 'اللكاقياءت بين ١م‏ - هم 
ولو كانت درجة حرارة الأرض أخفض بعشر 
واحدفقط لعمهضيست لانتو الاتعيتب 
افياة علين الأأرغئ. 


خزيلك الرءيتو ام اشاس 


حينما تدور الأرض حول الشمس يتسبب 
فشكل الآرهى لاض بانتثار الفعة الشهين 
نرق العصذيق على فلات يسمه سد اث 
من المناطق الاستوائية» وبنتيجة ذلك يصل 
للمعاطق الاستعزائية كمية أكثر عن الخرارة 
فتصبح حرارتها أعلى من المناطق القطبية. 


تزيد كمية الضوء الذي يسطع من جزء من 
سطح الشمس بحجم الطابع البريدي عن 
الضوء الذي يصدره ٠‏ ٠ه‏ مصباح بقوه 56 
واط» كمايمكن أن تنير هذه الكمية من ضوء 


النباك الاتروة 
اعتقد الناس فيما مضى أنه كلما اقترب الانسان 
من الشمس ارتفعت الحرارة» ولكن هذا ليس 
صحيحا ؛ فعندما يرتفع الهواء يبرد أي تنخفض 
ف الحرارة عمقدار ” م عند الارتفاع كل 
* فرغ0 وهذا سبب البرودة التي نلحظها في 
قمم الجبال. 
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5 
الاءرض الدانئة 
تمتص الأرض طاقتها الحرارية من الشمس وهي 
تصدر الحرارة فى الوقت ذاته» يحيط الغلااف 


الجوي سطح رض كغطاء هائل ويحفظ 


الا مكسهانان حو لاض 


_ 


د د . مد 


1 ياي - اب 
14 علي : واه ده مما رخال ظ 


٠‏ أفريقيا مم العزيزية (ليبيا) 
أسزيكًا انام وادي الموت (كاليفورنيا) : 
لبج 4ه م تريات تسفي(فلسطين) 1 
استراليا مم كلونكرى (كوينز لاند) 1 
1 )أوازوبا ٠م‏ سيفيلي (إسبانيا) 0 1 
220200 القطبالمتجمد الجنوبي 4 أم أيسبر ينزا (بالمر). الال 


الطائة 
الشمس. ٠‏ ويقوم 5 داخل 0 6 ح باخصاص 
الشمسية لتوليد الكهربء» ففي عام 14/5 
سلادات ايا وات قي عير السعوانيا 
مستخدمة الطاقة الشمسية وحدها. 


دع بي 007 الشمس»؛ 
قطر إحداها 5 ثمنانية أضعاف قطر الأرض» 
رظهور أغلبها كل أحند عشر عاناً. يرى 

عض الاك آك. الكقاش اللعشبية كر على 
الحالة 1 امظاطيانى. 


واستغرق السلق خمس دقائق. 


سباحم و لوب لبد ١‏ ٍْ 
القلباناققه الع غلساه نوجكسيدة بأمريكا 
ذلك حين قاموا بسلق البيض في بركة * قسسيية) 


برعي فلأفنا منطقةق العالم 


يبلغ متوسط درجة الحرارة ة فى الظل بدالول في 
انربيا أكثر من 6 ,4م على مدار السنة؛ وهذا 
يجعلها أدفأ منطقة في العالم. أما أبرد منطقة هي 
فوستوك في القارة القطبية الجنوبية حيث 
متوسط درجة الحرارة في الفينية - 1/0/8 0م. 


يستخدم 0 الحرارة لقياس در جحة حرارة 
الهواء» فيضعه العلماء ء على ارتفاع ١5‏ 1م عن 
الأرض فى الظعل» ؛ أما إذا وضع تحت أشعة 
ار ا 


الماء كِ العالم أسكاك الياه 


يغطي الماء ما يقارب /7٠١‏ من كوكب الأرض يوجد ثلاثة أشكال للمياه فى الهواء: 

وأغلبه موجود في المحجيطات» والمحيط الهادي ا وغلاز ببغاز الله 

وعسده يغظى نضفن الكرة الأرضمية» ترق ١‏ قطرات الماء السائلة. 

تجحمعات أخرى للمياه في الصفائح والجبال البلو راي الالسين الهياعة. ' 
الجليدية وتحت سطح الأرض. وتتحول تلك الأشكال من حالة إلى أخرى إما 


بالسخر أو بالعيسمة أأو بالابهان أو بالشكف.. 


مول أخسصسة الشسهس اللافى السيطنات. «قطرات اد الدقيظة تشكل بجطاباً قد ينول 
والبحيرات والأنهار والأرض إلى بخار ماء ‏ مطراً أو ثلجاً أو حبات برد عائداً إلى وضعه 
يتصاعد إلى الغلاف الجوي» وتدعى هذه السائل في الأرض على شكل مياه في المخيطات 
العملية بالتبخر» عندما يجبر هذا الهواء على والبسبرات واللأنهار والووايية مقر سته 
الصعود يبرد ويتحول قسم منه إلى سائل مرة 2 العملية دورياً. 

ثانية» وتدعى هذه العملية بالتكثف. تجتمع 


البواء المسبع بالاء 
تدعى كمية بخار الماء في الهواء باسم الرطوبة 
يوجد في الهواء تكن يكو بشار الث لكل 
تتباين كميته بشكل كبير. يستطيع الهواء الدافئ 
حمل كمية بخار أكبر من تلك التي يحملها 
الهواء البارد. وفي المناطق الاستوائية يوصف 
ألهواة وان هون بعيكة يكده فووا ختاراً سما 


ويستطيع حمل كمية أكبر من بخار الماء. 


و 

افضاغ النرى 
يعمد لمرارعون في 'لانزاروت” في جزر 
الكقسارقق إلى جمع قطرات العشدص السوقفابية 
مزارعهمء تبدو أفخاح الندى مثل الحفر 
القمرية» يبلغ عرضها ” أمتار بينما يصل عمقها 
إاله آم بدا وجحود طبقة من الرماد البركاني 
كاي حلا بنييا فاضي لاريم ودر 
على الندى في حالة توقف المطر. 


اذا نال :شاد الأو كوه في الهواء كله في الوقت 
ذاته فسوف تتغطى الأرض بأكملها بطبقة 
ماء ثخانتها ١5‏ ملم. ويمكن أن تغطي هذه 
الكنبية :إذذاا غرتة يد الرعبية الإسافة بين 


في الليالي الهادئة الصافية تبرد الأرض بسرعة 
نمسسسعة وروةة التهدراء المالمس لهال وزإذا يوذ 
ابورا ينوك كتق تكتوى يحطل ,يتقان الآ إلى 
قطرات سائلة تتوضع على الأرض بشكل 


سبفاية المي 


أشبه ما تكون بالأنهار» ولهذه درجات 
حرارة مختلفة بالنسبة للماء المحيط بهاء ورتما 


توتدن أشيطات أكبر كسية لازمة لتبورة الاء: 
وفى العام الواحد يتبخر مايقارب ٠٠٠٠ملم‏ 
من الماء من المحيط الهادي والمحيط الهندي. وقد 
يتفراق تلمع غترون القيطاتة حل الآ مألايين 


السنين ليعبر الهواء ويكمل دورته. 


60٠6‏ ضعف عن مياه نهر الأمازون أكبر 
أنهار العالم» وتريد سرعتها ” أضعاف عن 
سرعة تيار الخليج و5١‏ ضعف عن سرعة 


كمايحمل تيار الخليج الماءَ الدافئ من 
المناطق الاستوائية إلى القطبين. 


نيماسر الخليج 
يعد تيار الخليج من أحد أقوى التيارات 
النافة يجري شرقاً عبر الأطلسي الاستوائي 
بسرعة ١7‏ كم في اليوم الواحد؛ ثم ينحرف 


جوأ دافئاً لأوروباء وفي كانون الثاني تصل 
درجات الحرارة إلى -١م‏ في نيويورك. أما في 
يرن فى الإرتفال الى انبيغد.سساقة 8+ كم 
نحو الجنوب فحرارتها ١٠م.‏ 


| لفيوم 


كيف تتشكل الغيوم تارف اسات 
عشدها ورد الوا وتكقر: يضار لامرك قطاران هناك شكلان أساسيان من الغيوم تسببها 
ماء لتشكل الغيوم, ويبرد عادة كلما ارتفع طريقتان في ارتفاع الهواء. تتشكل كتلة الغيوم 
أكثر» وتؤثر طريقة ارتفاع الهواء في نوع الغيوم المتراكمة أو المترابطة عندما يرتفع الهواء الدافئ 


الناتحة. بسرعة عن سطح الأرضء أما غيوم الطبقات 


| توي ' فتتشكل عندما يرتفع الهواء بشكل بطيء فوق 
17+ منطقة واسعة. 


ارتفاع الهواء الدافئ 


2 


يتمدد الهواء الدافئ ويبرد 


منذ قرون اعتمد البحازة التائهؤن في البحر 
على الغيوم في إرشادهم إلى اليابسعة إذ 


يصل ارتفاع أطول غيمة إلى ١‏ كم أي 
ضعفي ارتفاع قمة إفرست» وتستطيع حمل 


بجع الماء بالميئارة 


يجمع الناس الماء في صحراء أتاكاما الجافة من 
ضباب البحر بواسطة أطر خشبية تصل بينها 
خيوط النايلون فتصبح بشكل القيئارة؛ تتكئف 
قطرات الماء الموجودة في الضباب على خيوط 
النايلون» وهكذا يتم جمع أكثر من ثمانية عشر 
ليترأ من الماء على متر مربع واحد من الخيوط 
كل يوم. 


الضباب 
يحاليى الشبائب بهن فظر الك اللاء اس ا يكيل 
الغيوم) ويتشكل في الليالي السيياكلة عقدمنا يبرد 
الهواء عند الطبقات السطحية من الأرض»؛ 
ويتشكل ضباب البحر عندما يمر هواء رطب 
ساخين فوق بعحر باردي وفي المناطق الباردة 


ال الهياب 
لحوادث على الأرض والبحر» في عام +9 
اصطدم قطاران 5 الضباب الكثيف ف لندن 


وقتل تسعون شخصاً وجُرح عدد كبير من 
الو كايب» 


الأرضء وتدل الغيوم على حالة الجو فيدرسها 
العلماء بدقة لل 


هناك تلاث مجموعات من الغيوم» وعشرة 


وتفبفلة الغييوع أيضسا حمسي ارتضاتههنا عن 


غيوم عالية تبدو كخصلات الشعر؛ وتدل على 
و ب 


طبقة رقيقة من الغيوم تظهر أحياناً بشكل جل ررقيقة فى ايوج ببزداء أي رعلةية تعر 
علاائة تيو ل التفكييس ,كندل كالب اشالي. على شكل أمواج أو حزم. 


ظ لبقة من غيوم رقيقة رمادية ترى من طبقة من الغيوم الثشخينة الرمادية والتي 
| فد اماتعي 6 تهطل ثلجاً أو مطرا. ظ 


بطنقة من القووج الدخفضضة سقسعة اق تج طبقة غيوم منخفضة رمادية ذات مستوى 


| تشكا عاك رطق سعط" منخفضء ينتج عنها مطر خفيف. 


وتظهر في الأيام المشمسة. 1 إ السر1 00970 
عواصف رعلدية. 


هلوك الولر 
تتشكل قطرات الماء في السحب وذلك عندما 
تجسمع ججزئيات الماء الصغيرة معا لتشكل 
قطرات ضخمة تسقط من الغيمة بشكل مطر. 


00 0 

1 7 

و ءٍِ 

من الجفاف إلى الاسوا 
منذ عام ١51١‏ إلى ١31/١‏ سجلت الكالاما 
في تشيلي على أنها أكثر مناطق العالم جفافاً إذ 
أنه لى يسجل فيهاأي هطول أمطار مدة 
أربعمائة عام إلا أنه في العاشر من شباط عام 
أمطرتها السماء بوابل غزير وفيضانات 
رهيبة» أحيطت المدينة بأكملها بالماء وقطع عنها 


التيار الكهربائي وتضررت الكثير من المباني 


اناق جبية للد البدطلة إل الأرصن بعك 
مطر أو ثلج أو برد ٠١‏ مليون غالون لكل 
شخص في الولايات المتحدة؛ وهذه الكمية 
تكفي أن د يستحم كل فرد تسعمائة مرة في 


قطرات المطر والرناذ 
يندر أن يزيد.قظر نقطة اللطر على هم؛ لأنه إن 
زاد حجمها على ذلك تنفصل إلى قطرات 
أصغرءويزداد حجم حبات المطر في الهطوللات 
الغزيرة. تدعى القطرات التي يقل قطرها عن 
ه. ثم بالرذاذ» يختلف شكل القطرة عن شكل 
الدمعة كما يظنها الكثيرون» فهي تتمتع بقاعدة 
مسطحة. 


كولومبيا البريطانية 
يوغوسلافيا. 


يكن لاسر د رلا 
تك ٠-٠‏ 


" "«انقيع بعالانة ستبرية لبجوع افنطا, ‏ ” 
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0-٠‏ القارة الخ ”7 اي : الكان " 
أمريكا الجنوبية 7 تشيلي 
أفريقيا 1" وادي هنالفاء السودان 
أمريكا الشمالية ين الكسيالك 
سيا كل عدن» جنوب اليمن 
أوسوراليا ري ١‏ لاوز كريلك 
اررويها' (3٠‏ ,و مرخلا > ١,‏ واسشراجاب ورنشيا 


هاواي 


مر لبي اللمطاه المسجلة في قتواوك وامد 
ٍ المكان ش 

١‏ دقيقة غوادلوب 

ه ١‏ دقيقة مواقايكا 

١ ١‏ ساعة 3 يلوانت »زيغوف 

5" ساعة سيلا وسء»رينون 
شيزابؤنجيء الهند ٠٠١‏ 
شير ابونجيءالهيند - 


في التاسع من شباط عام ١/55‏ هطل وابل 
من السمك في مقاطعة كلامورجان ‏ ويلز, 
وغطى مساحة تقارب مساحة ثلانة ملاعب 
تنس ولم يعرف أحد مصدرها. 


اتلاء العارارة 


في غابات المناطق الاستوائية تهطل الأمطار 
يوميا تقريباء ويصل معدلها السنوي إلى 
٠ه‏ ملم كحد أدنى ويرتفع إلى اك كن 0 
والهواء هناك رطب ودبق دائما. 


على الأرض دون ير لز :و انيديا 


رآقعة انر 


ب يقرت ع ا 
حاسة الشم أقوى في حلة الهو الرطلب وإلى 
النباتات. 


أودنة الترات 
نقص المطر يسبب الجفافه إلا أن وادي 
التراب الموجود في أمريكا فسببه سنوات 
|الخفاف من عام افطل حتى عام 76 ة 
كانت التربة جافة جدا حتى أخذت تذروها 
الرياح هنا وهناك ثما سبب دمار المزار ع» وصل 
ؤادي آلتراب:من تكساس إلى اللخديؤذ الكندية. 


اختالاف هولوك الموطار 
لاتهطل الأمطار بنسب متساوية فوق سطح 
الأرض بل تختلف حسب المناطق» ففي منطقة 
'جبل واي إل إل" تهطل الأمطار على نندار 
6٠ه6*‏ 5 من العام أسنا أعلى معدل سنوي 
لهطول كم كولومبيا جنوب أمريكا 
بمعدل سنوي 30001 سوه وهي كمية تبلغ 
طول تسعة أشخاص معتدلي القامة يقفون فوق 

وفي نسبة تعادل تقريبا جحهسية عشير 


بعصهم 
ضعفاً من المعدل السنوي لهطول المطر في 
أرمكاافي منجلي, 

ل 


ماهو التلج؟ اللعب بكرات الثلج 


تتشكل البلورات الثلجية عندما يتجمد الماء في يكثر هطول الثلج في المناطق المرتفعة» فبعض 
الغيوم فيصبح حجمها أضخم., وتتحد أثناء الجبال مغطاة دائما بالثلج» في تشرين الثاني عام 
مرورها عبر الغيوم مع بلورات ثلجية أخرى إنزل المطر في شوارع نيويورك بينما 
وتصبح صفائح ثلجية؛ يذوب الثلج غالبا استمتع الناس باللعب بكرات الثلج على 
عندما يمر على هواء أسخن فيسقط بشكل سطوح ناطحات السحاب المرتفعة. 


أكبر كمية لتساقط الثلج في سنة واحدة كان ة 
برةايس عتننك حبل رينير 17 الولايات امد 
الأمريكية من عام 2١9177-1١ 91/١‏ وقد كانت 
بعض الغلوج التي بلغ ارتفاعها”١١١؟مم‏ 
كافية لتغطية تلثي تمثال الحرية في نيويورك. 
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يشمدة الماء عندمنا يتمحعد ويرةاة خحمة 
بمقدار العشرء وفي الأجواء شديدة البرودة 
يتعاظم الضغط داخل أنابيب المياه ثما يتسبب 
في انفجارها. والجليد أقل كثافة لذلك 
يكون أخف من الماء ولهذا يطفو على سطح 
الماء. 


معاكجزرت5 الج 
أغلب بلورات الثلج سداسية الأضلاع؛ ومع 
نرلت لم يعثر على بلورتين لهما الشكل ذاته 
قافا تشيكل .البلاررة ععسب سدرارة الهنواة 
تتكون البلورات الابرية والعصوية في الهواء 
البارد والبلورات معقدة الشكل في الهواء 
الدافىئ. 


عادة بحجم حبة البازلاء وشكلها. 


أكبر عبة بَرد 
سقطت حبة برد بحجم البطيخة في كوفي 
فايل في كنساس في الولايات المتحدة في 
الثالث من أيلول عام 2١9177١‏ وقد بلغ 
وزنها /5٠‏ غ ومحيطها 5,5 4 سم. 


يتشكل البّرد في الغيوم الركامية فقطء إذ 
يتجمد الماء على شكل بلورات في طبقات 
كقشور البصل حتى تصبح ثقيلة .ما فيه 
الكفاية لتهطل كحبات البرد التي تكون 


وهر الجليد 


قسير هن اعلطلييف يكير منزلا للأمير الذي 
منحوتا من الحليد حتى الوسائد على السريرء 
ومن حسن حظ الأمير أن قصره هذا ذاب في 


يمكن للبرد أن يتسبب بإصابة بالغة في المنازل 
والمحاصيل» ففي شهر أيار عام ١575‏ ليك 
حبات برط بحجم كرة المضرب: على أراضتى 
دالاس في الولايات المتحدة الأمريكية, 
وتسببت بخسائر مقدارها مليونيٍ دولار في 
فترة لاتزيد عن ربع ساعة» وفي إحدى المرات 


في عام 3# ابي خصية بالاعوين اث 
من طائرتهم فوق سحابة رعدية في جبال 


"رون" الألمانية» وأصبحوا وسط عاصفة 
البرّد وتأرجحوا بين الأعلى والأسفل داخل 
الغيمة» وقد غطتهم طبقات الجليد ثم 
سقطوا على الأرض متجمدين ول ينج منهم 


مظوظون بالنجاه 
حكن أك وتعمه البخر بين الناقارك والسديلة 
ويصبح سطحه صلباً .مما فيه الكفاية لتمر عليه 
السيارات. في عام ١7١5‏ قاد الملك السويدي 
هيهش ابيار تيوق المفيهاالسفمه فرق 
الدانمارك؛ أما الداغماركيون المحظوظون فقد 
أنقذهم انصهار الجليد. 


تبرد الأرض في الليل ويبرد الهواء حولهاء وإذا 
انخفضت درجات الحرارة تحت درجة التجمد 
تتجمد قطرات الدهن 2 ويسمى ذلك بالصقيع 
الذي يمكن أن يتشكل حول فتحات المفاتيح 


تزيد السحب الركامية الضخمة ذ 5807 
حدوث العواصف الرعدية التي ينتج 


عنها رعد وبرق مع مطر غزير وبرد 
وأحيانا ترافقها رياح هائجة أغلبها 


لجو عادة مثير. 


يبلغ مقدار العواصف الرعدية ستة عشر 
مليون عاصفة بالعالم على مدار السنة, 
ويهب مايقارب ٠ ٠‏ عاصفة في أية 
الحظة من الليل أو النهار. 


: ول 


ضرب البرق بناء إمبايرستيت في نيويورك اثنتي 
عشره مره في عشرين دقيقة» وزادت الضربات 
عن خمسمائة مرة في العام الواحد. تتمتع 
أغلب الأبضية العالية.مانعنات صواعق حمل 
التيار وتوصله إلى الأرض بأمان. 


يتشكل التيار الكهربائي في سحابة الرعد 
ويبتحرر على شكل وميض متألق من البرق 
الذي يسير بشكل متعرج نحو الأرض» 
ويشكل نعنان؟ يرك لسؤقته إلى السسناة (وهذا 
مايمكن ررؤيته من البرق) ويمكن أن ينتقل البرق 
من سحابة إلى أخرى أو من سحابة إلى الأرض. 


كن لوقه أنا يسكين. الهراء في مسارة إن 
ها دوعي ترج الفان .من درزجنة عرارة 
سطح الشمس بخمس مرات» يتمدد هذا 
الهواء بسرعة هائلة مسبباً الصوت المدرّي 
الذي يدعى الرعد؛ ويمكن سماع صوت الرعد 
على بعد ١"‏ كم. 


النة 


اميا مت الها مويه 
وتكون الأشجار الطويلة والأبنية العالية عرضة 
لخطره. يتعرض أناس قليلون للصاعقة» ويمكن 
أن يكون من الخطر الوقوف بجانب شجرة 
أثناء الصاعقة» ويعد الجلوس في السيارة أكثر 
أبيا. أن البرق. كر دوك عيكلهنا قم عر غير 
الإطارات إلى الأرض. 


صو 5 البرف 
يلمع البرق حوالي 5.6.6٠‏ مرة كل دقيقة في 
أرجاء العالم. وإذاتم جمع وحفظ الطاقة 
الكهربائية الناتحة عنه كانت كافية لإنارة كل 
منزل في بريطانيا وفرنسا للأبد. 


أن لكان كم راو 
يحدث الرعد والبرق في الوقت نفسه تماماء 
ولكن يُرى البرق أولاً لأن الضوء ينتقل بسرعة 
أكبر من سرعة الصوت. فإذا سمع صوت 
الرعد بعد ثلاث ثوان من رؤئية البرق فهذا يعني 


أن العاصفة على بعد ١كم.‏ 


الرق والياة 
شك يكون البرق أحد أسباب الياة على 
الأرضء أرسل العلماء في الولايات المتحدة 
برقا اصطناعياً من خلال مزيج من الغازات 
المشابهة للغازات في الغلاف الجوي» فتشكلت 
أحماض أمينية التي يعتقد أنها المكون الأساسي 
لجميع أشكال الحياة على الأرض. 


تتعرض منطقة بوجور في "جاوة" للرعد على 
المقدار الأاعظمي لتعرضهاله حوالى 577 
عا صفة شديلة في | لسنة» مع وجود برق 
يضرب مناطق صغيرة منها كل ثلاثين ثانية 
حتى يصل إلى نصف ساعة تقريبا. 
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شر عات امبرف 
ينتقل البرق بسرعة تصل إلى ١ 4.٠6٠٠‏ كم/سا 
وذللك أتماهعوفتة يل الس يطالةة ولو 22 
صاروخ يمحرك قل هذه السرعة لوصل إلى 


خرن كدراخه السارسوقيفة أو رهما فهّد 
وردت تقارير عادة عن وججود كرات نارية 
بشكل الإحاصة تتجول بين المنازل ثم تنفجر, 
في عام ١1٠١‏ شاهد راكب سيارة بريطاني 
كرة نار مضيئة تحاوزت سيارته ثم انفجرت 
فون القسوب بإاحودانت. اناين. 


ا عه 7 


او حي ا ا 


الشخص الوحيد الذي بجا من تعرضه 
لضربات البرق سبع مرات هو الأمريكي 
روي سولفان' إذ فقد ظفر إصبع قدمه عام 
5 وحاجب عينه عام 375 »١‏ واشتعل 
شعر رأسه بالنار مرتين» وتعرض في بقية 


المواابت لحروق طفيفة. 
تنا 


الرياء 8 العالم...٠.٠‏ 


اللا ا ا سه الت سس سس > ة0ة ‏ 9595952577ا89999< ا 22222-29932339 


الرياح ببساطة هي الهواء المدحرك» تؤدي لوجع جنا وسببي زو آلينى | امير الطدويفلة 
حرارة الشمس إلى اختللاف في ضغط الغلاف أدناه أهم الرياح العالمية وبعض الرياح انمحلية. 


كيت ترب الرياصم؟ الرياع والضغط 
تتسبب اختلافات الضغط بحدوث الرياح؛ إن التأثيرات المركبة للاختلافات في ضغظ 
ولولا دوران الأرض حول محورها لهبت الهواء جتمعة مع تأثير كوريوليس جب "ا 
الرياا ين الشقط اناك إل لاض حت .. دوران الرياح حول مناطق الضغط العالي 
ع *م : الى به 2 
يتساوى الضغط في كافة المناطق» لكن الأمر والمنخفض. لصوو 
ابيصن يلاه السناطة إلا يولول قورزان: ارهن 
فتل الرياح نحو اليمين في نصف الكرة 
الافحسالى وشهير اللبصال في ضيفب الككرة 
اللخعوى. 


النة 


تهب الرياح في الارتفاعات التي تحلّق فيها 
الظطائرة بشستكل رئيسبي مين الغرب إل 
الشرق» وهذا يعني أن الطائرة التي تحلق من 
نيويورك إلى لندن قد تصل قبل موعدها 
بنصف ساعة لأن الرياح وراءهاء أو قد تصل 
متأخرة نصف ساعة في طريق العودة لأنها 
وسور لكين قيار . 


التبارات النقائة 

التيارات النفاثة رياح قوية جداً تهب على 
ارتفاع ٠١‏ كم عن الأرضء ويصل ارتفاعها 
إلى 4.0٠‏ كم ولكن لايزيد عرضها عن 
5 .هكم. ولم تكتشف تلك الرياح إلا في 
الحرب العالمية الثانية عندما لاحظ الملاحون أن 
سرعة طائراتهم المروحية تباطأت عندما كانوا 


يحلقون بعكس التيارات النفاثة. 


الرياح التجارية رياح تهب بثبات نحو خط 
الاستواء. وفي القرن الثامن عشر استعانت بها 
السفن لتقودها في عبور انحيط الأطلسي ولولا 
هذه الرياح لما اكتشف كولومبوس أمريكا عام 
017ب 


كن أن تيخفر تيآزات»الهزاء ماهد خيونا 
المناطيد» ففي السادس والعشرين من نموز 
عام ١155‏ قفز ملاح أمريكي من طائرته 
على ارتفاع ٠‏ 5 ام واستغرق هبوطه 
أربعين دقيقة بدلا من الزمن المتوقع وهو 
إإحيرى عديرة حَمَيقَة لأنه عبر عيظة رغدية. 


تسخن الأرض بسرعة في الأيام الحارة المشمسة» خفيفة تدعى نسيم البحر» وفي الليل تهب رياح 
أمادرجات حرارة البحر فلا تكاد تتغير» ثم خفيفة من الأرض التي تبرد بسرعة أكثر من 
يرتفع الهواء الساخن فوق الأرض ويبرد هواء البكر . 

الببحر ليل غدله.. تاشكل دركة الهو آه عد ةر زاحنا 


الريام اعلية 


تؤثر الرياح بحالة الجو وتعطى أسماء معينة في أجزاء عديدة من العالم. 


بريكفيلدر: رياح حارة جداً صيفية تثير الغبار والرمال عبر أستراليا. 


الشينوكية: رياح دافئة جافة من جبال روكي في الولايات المتحدة» ويفرح بها المزارعون لأنها تزيل 
غطاء الثلج بسرعة. 


الفونة: رياح أوروبية دافئة جافة تهب على سفوح الجبال. 

الهبوب: اسم عربي لرياح عاتية تثير عواصف رملية خاصة في شمال أفريقيا. 
المشرقية: رياح رطبة لطيفة يصاحبها جو معتدل تتواجد في مناطق المتوسط. 
مسترال: رياح جافة باردة عاتية تهب على شواطئ إسبانيا وفرنسا. 


سيروكو: رياح جافة حارة تهب عبر شمال إفريقيا من الصحراء العربية الكبرى» وتصبح حارة جدا 
ودبقة عندما تصل إلى البحر. 


لم 


مقياس بيوهوررتث 


اخترع مقياس بيوفورت لقياس سرعة الرياح 
الأخمير الل بيوفورت عام ه .٠م ١‏ لتقدير سرعة 
الرياح. صمم صمم الجهاز اللأضلي ليسعتههم على 
سطح البحر لكنه عدّل ليعمل على الأرض. 


ة١ هواء خفيف‎ ١ 

5" نسيم خفيف ١١5‏ 
نسيم رقيق تلكش 
ع نسيم معتدل -9” 
5 تسيو ملع اك كن 
١‏ نسيم قوي مه 
7 رياح منخفضة 510 
م رياح ك7 
8 رياح هوجاء 6 /ام 
٠١‏ العاصفة ١٠١١-84‏ 
6 عاصفة قوية ١1‏ 


فوق م١١‏ 


الرياء- العالمية ؟ 


أطاحمت به الرياع 


عند تصميم الأبنية الحديثة ينبغي أن يؤخذ بعين 
الا 8 جنب بحم جوج ع 
رماب حقلت عبته يات اتيت وسمي 


بعدها غالوبينغ غيرتاي» : نم انهار فيما بعد. 


عن و > ل «- ل . 
1١‏ ع : 
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يترفع الدخان بشكل عمودي 
يميل الدخان ببطء 

نشعر به على الوجه وتصدر أوراق الأشجار بسببه حفيفاً 
يتحرك العلم مرفرفاً وتتحرك الأغصان 

يتطاير الورق والغبار وتتحرك الأغصان الصغيرة 

تعحرك الشجيرات الصغيرة 

تتأرجح الأغصان الكبيرة وتنقلب المظلات 

تتأرجح الأشجار بأكملها ويصعب المشي بعكس اتهاه الرياح 


تعكسر أغصان الأشجار والمشي بعكس الاتجاه صعب جداً 
تطير أغطية المداخن وتتكسر الرفوف وتطير الأغصان 
تنقلب الأشجار مع حدوث أضرار عظيمة للأببية 

زر ار شاسعة بالمباني 


وقوع كوارث 


أن الرياح التي تهب بسرعة أسرع العدائين 
أي مايعادل 47 كم/سا هي من نوع النسيم 
القوي على مقياس بيوفورت. أما الرياح 
التي تصل سرعتها إلى ١١‏ كم/ سا وهي 
سرعة الفهد الصياد أسرع الحيوانات على 
الأرض فتعد من العواصف القوية على 


مقياس بيوفورت. 


جواعة الكعة 
ما أن الرياح تهب بشكل قمعي في المناطق 
الجبلية تكون في وسطها أقوى من ذروتهاء 
فعندما يرمي أحد ما قبعته في منطقة باللي قرب 
هونولولو عند حافة الجرف سرعان ماتعود إليه 
بقوة الرياح. 


اب عام سأي ة ادف يت ملسن ة مها 


هبوب الرياع 
الشراعية مستفيدين من قوة الرياح» ففي شهر 


لتوكومارو وقد أضيف نحركها شراعان مربعان 
يتحكم بهما جهاز الكومبيوتر. 


استعملت طواحين الهواء فيما مضى لطحن 
القمحء أما اليوم فتستعمل لتوليد الكهرباء. 
ففي منطقة تيفيد في الدانمارك تزن كل واحدة 
اتن طواحين الهواء ذاتج) الشهوات» القاللايتك - 
التي يصل ارتفاعها إلى أكثر من خمسين مترأ ‏ 
أكثر من خمسة أطنان» ويمكن أن تنتج كهرباء 
تكفي لإنارة مئة وعشرين منزلاً. 


اثثز اشناطن عرضة للرياع 
ف العام 
أكثر المناطق عرضة للرياح في العالم منطقة 
جورج في كوست في المتجمد الجنوبي وتصل 
شدة الرياح فيها إلى كم /سا. 


أقوقت تاريخ عاصفة 


في ١"‏ نيسان من عام ١955‏ بيطا رم يمكن أن يكون للرياح الباردة أثر على جلد 
عاصفة بلغت سرعتها ١1كم/سا‏ عند جبل الإنسان» فكلماازدادت قوة الرياح 


واشنطن في الولايات المتحدة الأمريكية» وفي 
اليوم ذاته كان معدل سرعة الرياح في ال 4 5 
ساعة 7١‏ كم/سا. 
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ازدادت الحرارة التي يفقدها الجسم أثناء 
تعرضه لهافيشعر بالبرد. وإذا تعرض 
الإنسان لرياح سرعتها /4كم/سا بدرجة 
حرارة :لم فإنه سيتجمد خلال ثلاثين 
قانية. 


عسي سد ا - طلح - :]| 

ظ فهم الريام ش ا 
بني قصر الرياح في جيبور بالهند ١‏ كمسر حفيهشرفات» وبإمكان ' 
| في الستينات من القررت الكامن عسثير سيدات البلاط الملكي الجلوس على 
بأمر من الملل ليكون شكيها بتكل "الت الو ا 0 ١‏ 


الرعب ف المناطق الاستوائية 
تبدأ الأعاصير فوق المحخيطات الاستوائية الدافئة 
سحبا عاصفة ورياحا وأمطارا. وقد يبلغ 
سرعتها إلى ٠٠٠١‏ كم/سا. يسير الإعصار باتحاه 
الغرب فوق البحار الاستوائية الدافئة» وينتهي 
عندما يصل إلى الأرض. 


بو سره العاصفة 
لكل إعصار مركز أو عين قد يصل عرضها إلى 
خمسين كم » ومن المدهش أن الجو هنا هادئ 
جدا وفيه رياح خفيفة وسماء صافية. عندما كر 
مركز العاصفة فوق منطقة مايسودها هدوء 
لعدة ساعات. 


تهب رياح الإعصار بعكس اتجحاه عقارب الساعة في نصف الكرة 
الشمالي» وباتحاه عقارب الساعة في نصف الكرة الجنوبي. 


أعطيت الأعاصير أسماءً منذ بداية القرن التاسع 
عشر وبدأ ذلك الأسترالي كليسييت راغ الدي 
يعمل بالأرصاد الجوية الذي لقب ويت راغ؛ 
وقد أطلق على العواصف القوية أسماء 
أشخاص كثر تشاجر معهم حول العواصف 
العنيفة. أما في أيامنا هذه توجد لائحة مرتبة 
حسب الأحرف الأبجدية توضع سنوياً بأسماء 
الأعاصير القادمة. 


أسوأً خمسة أعاصير ف العام 
الاسم التاريخ المكان النتائج 


تريسي كانون الأول 21١8414‏ داروين أستراليا ٠‏ من الناس بدون مأوى 


ألين آب .موا هايتي ه, ٠‏ مليون مشرد 
جيلبرت أيلول ١58/‏ مكسيكو وجمايكا إبليون دولار أضرار 
هوغو أيلول ١9/8‏ كارولينا أمريكا بليون دولار أضرار 
سايكلون نيسان ١9941١‏ بتغلادش أكثر من نصف مليون قتيل 
الأعاصير القمعدة ” 
مرمت سالة 


في شهر أيار عام عتندها ضيريا إعصار 


بريطانيا خرجت بعض الدجحاجات سالمة مع أن 
الإعصار نزع ريشها بأكمله. 


إذا أمكن قلب الطاقة الناتجة عن إعصار في 
يوم واحد إلى كهرباء أصبحت كافية لتزويد 
الولايات المتحدة بأكملها بالطاقة مدة ثلاثة 
أعوام, وهي طاقة تعادل الطاقة التي تحتاجها 
5 سيارة لتدور حول العالم 8٠.٠6٠‏ 
مرة. 


رعلة الإعها, 


تكساس في الولايات المتحدة وكان يتنقل 


بين سرعات 88 إلى ١١٠١‏ كم/سا مدة سبع 
ساعات وعشرين دقيقة. 


الساخن نحو الأعلى» في مركز الإعصار تصل 
سرعة الرياح الك 14 كسو/إمما» يسرك 
الاعضار عبلى الأرض بتحركة تشببه حتركة 
الضفدع مسببا أضراراً عظيمة على الأماكن 
في طريقه حتى الناس» وتعد أواسط أمريكا 
أسوأ مناطق تتعرض للأعاصير. 


الأتعصمار القصس لكر تكسا فن الإقهتار 
العادي لكنّه أكثر ضراوة وعنفاء لم يكن عرض 
الإأعصار الذي اجتاح ولاية ميسوري في 
الولايات المتحدة في آذار عام ١517©‏ أكثر من 
م . ومع ذلك قتل ١٠م‏ شخص وقلب 
الأشججار ) ودما| السيارات ورساهاافوق 
أسطم المنازل وقذف بالقطارات بعيداً عن 
طريقها. 
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في الرابتع من الوابوال غيام418:201 اصستيا 
إعصار قمعي منطقة أنكونا في إيطالياء 
ورفع معه طفلا في مهده خمسة عشر مترا 
في الهواء وأنزله سال ما على بعد مئة متر» 
والغريب في الأمر أن الطفل طار ونزل وهو 
مستغرق في نومه. 


المتحدة الأمريكية قطارا بلغ وزنه 17م كغ 
وطوله 15م في الهواء» ثم أسقطه وقتل عدد 
لابأس به من ركابه. 


أعمدة الماء أشبه ماتكون بالإعصار القمعي 
لكنها تتشكل فوق البحرءولعل أعلى عمود ماء 
شوهد كان عام ١85/7‏ في أستراليا وقد بلغ 
ارتفاعه سالل اراسي القطك" 


ماهو اناغ ؟ الأمرض والبعر 


فترة طويلة. وتتحدد حرارة الجو وبرودته على السام يكن اينات عدلى الأرض. تقار 
القرب والبعد شمالا وجنوبا عن خط الاستواء. المناطق الساحلية بدرحجة حرارة البحر كثيرا ؛ 
وتؤثر كذلك التيارات البحرية والرياح والجبال وتصبح بفضلها أكثر دفئاً في الشتاء وأقل حرارة 


في الصيف من المناطق الداخلية البعيدة. 


أقسام المناخ الأساسية: 
استوائي: تعد المناطق القريبة من خط الاستواء أكثر المناطق حرارة في العالم. 
المناطق القطبية: تعد القارة القطبية الشطالية والقارة المتتحمدة الجنوبية أبر 
مناطق العا ل. 
ناطق المعتدلة: تمتاز المناطق الواقعة بين القطبين وخط الاستواء بجو دافى: 
بحاش عيفنا وحععدل فقاء. 


مناغ المدنت 
فى العاييدمن أصقاع العالم ذات المناخ المعتدل 
يكون القسم الغربي من المدينة أفضل من القسم 
الشرقي» وذلك لأن الرياح عادة تهب من 
الغرب جالبة معها الهواء النقي لتلك الجهة 
ع رو يه إلى الشرفق: 


تعد المناطق ذات المناخ المعتدل أفضل 
الأماكن للاستيطان البشري في العالم. ومع 
١‏ الل تسوااسية تلك المناطق لاتتجاوز /./ من 
تساحة الأزخل إلا أل نندت السكان 
العام يقطنون في هذه المساحة الضيقة. 


المدود العليا للاوضاع النافية 
7 المناطق جفاناً وسخضونه 
قف العالم 

الصحارى هي أكثر المناطق حرارة وجفافاً في 
العالم, 3 بسك تمق لد صال إر.بتسضنهة 
وي النهار تكفي درجحة الحرارة لقلي بيضة على 
حرارة الرمل» وفي الليل تنخفض درجات 5 
القرار لسر ةا يومصتدبيها الفا ب بسب عونك 


. م ' زسية» الحرارة إلى .هم تحت الصفر 
جه و - 2 م ٠‏ الصية ؛٠ثبقى‏ درجات 
---22 0 الحرارة تحت الصفر. 


أثد الامكنة_طويد ف العام 


اها اي 0 


ءُِ 8 

اليلف مناغ ف العالم 
أطلق على منطقة كوتيوفي في أوروبا اسم أرض 
الربيع الخالد بسبب مناخها المعتدل ؛ 25 
لاتنخفض درجات الحرارة عن 8م ليلا وتصل 
عبان إلى م في النهار» وفي كل شهر يهطل 
مايقارب ٠‏ الي 


هذا تقاوت بين الخرارتين يصل إلى ام. 


الشتاء والصيف في المناطق 
القريبة فن تخظ الاستواء؟؛ لأن الشمس عمودية 
طوال العاء رمو جات ازاز اث رتهحة على وبعه 
العموم؛ ولبعض المناطق فصل حاف وفصل 


رطب 


سفوع اجبك 
يتسبب الهواء الصاعد إلى سفح الجبل بهطول 


المطرء وعندما يهبط من الجانب الآخر تتناقص 
كمية الأمطار لأنها تفقد الكثير من رطوبتهاء 
وهذا لأنه فقد القليل من رطوبته؛ وفي جانب 
أسفل الريح يكون هناك أثار للمطر. 


الفهموك 


تدور الأرض مائلة عن محخورها حول الشمس 
مرة كل عام يكون الفصل صيفاً عندما يميل 
نفسق:الكراة تغور ! الفعبى زوكتر ها الشكاء 
#ننسنا تودد نينا عننتنا يكون الت تبينياً في 
نصف الكرة الشمالي يكون شتويا : فى الدوبي 
والعتكس بالعكس . 


عندما تشرق الشمس عبر قطرات2 البنفسجي» ولتتمكن من ررئية قوس 
االظر تسكسر إلى مخدة ألوان > و اويا ققَزّْح قف وظهرك للشمس والمطلر 
الأساسية هي الأحمر ‏ البرتقالي- ‏ أآمامك. 

الأصفر -الأخظسر ‏ الأزرق- الكل 


نار القديس إيلمو نوع من الضوء يتعلق بسارية 
الشفيية أو بأطراف أجوفيدة الطائرات» ويبدو 
بالقديس إيلمو الإيطالي الذي عاش في القرن 
الرابع عشرء وقد اعتاد البحارة الإيطاليون 
الصلاة من أجله طالبين الحماية من أخطار 
الجوضير ؛ واعنتبروا وود هذه الأضواء علامة 


تظهر حلقات فتلا حوول, اللليميس آثر اليبو 
عشلنيا ينجضتى الفيوء بسيب بلورزات. اعقاليد 
الموجودة في لكوم الطالية. يعتقد أن وجود 
تلق للفلقات اإقائرة إل قرت خولي: السطرء 
وهذا أمر صحيح غالبا وكان الهنود في شمال 
أمريكا ينتظرون المطر عندما يرون الشمس 
داخل الحلقة. 


الغبا الياتوتي 
في المناخ شديد البرود عندما تنخفض درجة 
الحرارة إلى أقل من ١‏ "م تتجمد قطرات الماء 
الموجودة في البخار فيصبح الجو مليئا ببلورات 
الججليد. تسقلط تللك:البلورات ببطهء إلى, الأرض 
الثلج أو الغبار الياقوتي؛ ومن الخطر استنشاق 
هذا الهواء. 


نرى اللون الأحمر على الجانب الخارجي 
من قوس قرح ونرى اللون الأزرق على 
الجانب الداخلي. نلمح أحيانا قوسا آخر 
القوس تترتب الألوان بطريقة معاكسة. 


الفزبد لير 
لايدوم ظهور قوس قزح أكثر من عدة دقائق» 
ولكن قوسا ظهر في مقاطعة ويلز في الرابع 
عشر من شهر اب عام ١1175‏ ودام ظهوره 
تأللايك سساطافت. 


السراب خداع بصري؛ ينحني الضوء عندما 
يمر عبر طبقات الهواء ذات درجات الحرارة 
امختلفة» لذلك تبدو الأجسام البعيدة مشوشة. 


يُشاهد السراب عادة في الصحارى الحارة أو 
في الطرق حيث تقع طبقة من الهواء البارد 
الثقيل فوق طبقة من الهواء الدافئ الخفيف» 
وتشاهد وكأن المياه على الطرقات»ولكن هذا 
في واقع الأمر ضوء السماء وكأنه انعكس على 
قير أو يفتسبيي التمكاس رمشتابه لهذا انظهور 


أجمل ماظهر من السراب حم تجهب 
مايدعى فاتا مرويعانة الذقي أعطي 


حيو رسي لك بس ار ميحيرة متاعى أرع. يوضا طبؤلها إل 
الكاترعودين 0 تشاعان لفطرروون هوه وغيرّت لمخلوقات شكلها إلى غزلان 
مثل طيور البجع العملاقة التي تعوم في 


يبدو لون الضوء 0 والبرتقالي والأصفرء ولهذا السبب 
أيض لانم في البراقيه ديج . من ألوان رهن افيه هانيع بالليد 
به الجريء بسار .لخمرء الأزرق وعشد 64 في دشرييا 2 


يتميوة.. 


م كسير. .ر_.-. سبح" 


عالية) ناد فاش يرتدون الأبيض م 7ت 
ويتضووت ف الإثترار ع مم يستطع > 2 

أحد معرفة هوية تلك الصو ورة > ين 
اللنسكية لكنها قل تكون إحدى 1 م 
قرى الصيد على شاطئ البحر. 2210 


هنالك مايقارب ٠٠٠٠١‏ محطة رصد في أنحاء 
العا لم أغلبها على اليابسة وقليل منها على ظهر 
السفن؛ تؤخذ بيانات عن الغيوم وسرعة الرياح 
ودرجة حرارة الجو والضغط الجوي كل 
واف فوسل أزهباً اخألاة الجاية كلجدر كاك 
وكورض عامارا أو #اتواء اق قرا للهلا "اللو مانت 
إلى شيفرة دولية وترسل إلى امحطات العالمية. 


المسبا_ اللاسلتي 
تؤثر الظروف الجوية في طبقات الحو العليا على 
حالة الجو على الأرض من أجل تحديدهاء 
ترسل مناطيد تحمل أجهزة ترسل معلومات إلى 
الأرضء» تصل إلى ارتفاعات 58 4١‏ كم ثم 
تنفجر وبعد ذلك يعود الجهاز إلى الأرض,مظلة 
صغيرة. 


تعتبر مخطة أيوركا للرصد الجوي في كندا أبعد 
حطة في العالم» إذ تبعد 47٠0‏ كم عن القطب 
الشمالي وهي 5 فيو أي حعياة للأسكلمة 
بنيت عام 1417 ١توفر‏ فيها الكثير من وسائل 
الراتحة..تما فيهنا بيبت: ز عناجعى لأاستبات التبات 
خلال خمسدة الأشهر غنانجا يقوابتد ضير داقع . 


قور اللأقيار السووتاخيةاملاسية الور حصو 
الأرت و بعضها على ارتفاع ءةكاكمم 
وهي تزودنا بالمعلومات من مناطق مثل 
امحيطات حيث تنعدم هناك المحطات الحوية, 
وتساعد الصور التي تلتقطها عدسات خاصة 
على نحديد طبيعة الجو. 


: 
أول مخطة قمر صناعي خاص بالجو هو تيروس» 
أطلق في نيسان عام 2١357٠‏ يقوم هذا القمر 
مسح الأرض كل ساعتين على ارتفاعات 
تزاوج :يون + ٠ل" ٠‏ :1/6 كلم بويوسل عيور! 
عن الْغيوم والغطاء الجليدي. 


يسمعهم الرادان فى الو لياس التدة لتصيم 
[السراعيم للق بلمطة والدناقم [العوللء واتالت 
عن قرب قدوم إعصارء وفي عام ١5/85‏ 
أنقذت بطولة وكبلفون لاعس عصيكة كتفش 
الرادار قدوم عاصفة هوجاء إلى مكان إقامة 
البعقولة. حدر المشيكون اعلر يوان" الللفيين نالا مير 
واتخذت الإجراءات اللازمة لإيقاف البطولة. 


طبقة الغيوم 
تقاس كمية الغيوم التي تغطي الحمطلة بو حدهة 
تدعى أوكتاس وهي تتراوح بين /-١‏ 
أو كتاس») (-) اواكتاس تعني أن الساهء صافية 
تعمامال وم أق مساب تمش ءانه الما مضليكة 
بالغيوم. يقاس ارتفاع الغيمة ببعد قاعدتها عن 


اانا 
يعرف العلماء بواسطة الرادار قرب نزول المطرع 
يغطي كل رادار مساحة : ٠‏ كم ويلتقط 
أصداء إشارات للمطر ثم يحدد موقع المطر على 
شاشة الراذار. 


يستعمل شعر الرأس لقياس درجة الرطوبة إذ 


عندما يجف» وهكذا يقاس التغير في الطول 


والرطوبة بواسطة مقياس يدعى المرطاب. 


معقياس سرريعة الريح 
نيدن الأنيمومتر سرعة الرياح» ويبمتاز النوع 
الأكثر شيوعا بثلاثة أكواب مثبتة على محور 
مركزي» وكلما ازدادت قوة الرياح ازدادت 
سرعة دوران الأكواب» يتحرك مؤشر يدل 
على سرعة الرياح في الساعة تماماً مثل عداد 
السرعة في السيارة. 


يسعكية العلماء من أجل قياس أشعة 
الشمس جهازاً خاصاً وهو كرة زجاجية 
تركز أشعة الشمس على قطعة كرتون تخينة 

ترك الششة الت مس يعتنااسة عطي 
الكرتون تقلهر عندد سداع ال شر و قن الشسس 
في النهار. 


لغة اللإساره 
اعنتاد الناس التنيو يعخالة الجو قبل ظهور 
النشرات على شاشة التلفاز بفترة طويلة» كانوا 
يبحثون عن العلامات والإشارات في طريقة نمو 


النبات والحيؤان وتضرفهها. يدل هبوط الضغط '.بمقدور الحيوانات التنبؤ بحالة الجو بشكل 


الجوي على قدوم طقس رديء فلاييقى صوف #سار نقد اصعناد الألمان الأعتححاه على 
الخراف ملتفا كما في الجو اللطيف » ويسير الضفاد ع لتكون كجهاز بارومتر حي 


انهل تون اللعاضفق اله ارتظاهطا "آنا ريلد لقياس الضغط لأنها تنعق عند هبوط الضغط 


الصنوبر فينفتح عند قرب نزول المطر. 


تيع عسل لقعب اللو ربعيل لاضن لضن 
يتحرى عن المعلومات بدقة» تجمع المعلومات << جهاز كمبيوتر ليتمكن من تحديد حالة الجو التي 
امف لدعن حالة الجو وتنقل على مصورء سيكون عليها اليوم:التاللي. 


خطوط تساوي الضْغط الجوي 


الجوية تمثل اجتماع المناعلاق وان 
الف لالز امتسسازايي (اتظهر 


كلها زاذيته التقارير عن حكالة الحو كانث 
التنبؤات الجوية أكثر دقة وصحة؛ ولكي 
تكون التقديرات مثالية ودقيقة ينبغى أخذ 
تقارير عن كل ١5‏ سم؟ من سطح الأرض» 
أي تقديم تقارير عن كل بقعة تكفي ليقف 
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والاكممقاضياتء, كلما تقتارينت 


الخطوط اشتدت الرياح أكثر وهي 


الإنذارات المبكرة 
في قديم الزمان منذ القرن الخامس قبل الميلاد 
اعساة الوواناقيوة إزسآل بيات الحوية إل 
البحارة» وفي القرن الرابع قبل الميلاد انتشر 
تقويم عن تنبئات حالات الجو وقد شاع بين 
الناس انذاك» كما اعتاد اليونانيون تعليقه على 
الأبنية المهمة فى اليونان. 


مهنع التنبوّات إنذارات كاذبة 


المواطن الإنكليزي ف. ل ريتشاردسون هو مدعب جوهانس من توليدو عام 
أول شخص حاول التنبؤ بحالة الجو باستخدام 6 أن السنة القادمة ستحمل معها رياحا 
المعادلات الرياضيةءوقال إنه بحاجة إلى عاتية تؤدي إلى الجاعة والدمار لأوروباء بلغ 
2٠‏ عامل ليقوموابالحسابات بالسرعة اظيو وكوب الفاس أله عشوي يتى يوقا تمع 
المطلوبة. وود + اتوي 


تقوم وقك الأرعمام الجوية الأمريكية بتقديم 
ني عسي الجدر ااي ننه 57 
ومايقارب ٠‏ 6م 


تت انك م اللغوزة الجوية يومياًء فهي تساعد في 
والكاك لذي سبنعبون يه وماج 


النوقعة ليتجنبوا الترحال في الجو الرديء. كما 


يحتاج الفلاحون لمعرفة وقت الصقيع أو المطر» 
عع 0 الكمبيوتر يودي لأنالسةع عمستب ان انقرف سه 
يجا وسوس بوبيك ود ايك ديه بالتذامييك أما بلطا فيرول الأيصدية والبشور. 


جوية أكثر دقة. + ا سو وس 
للأرصاد الجوية أحدث أجبهرة كسبوواتثر 
مكن القام بكار من مليوني عملية ساي 


معنالة موعنان ىن السيولت اخرية؟ تساعه ”.لبد التديؤاك اطويةى اللهبده لمعرفه الوقي 


اغلمواسب. على تقديعا لالارريو عبن تنيبو ات #ضصدر” الذي ستجتاح فيه الرياح الموسمية البلاد» كما 
المدى أي عن حالة الجو في الأسبوع» كما ناهد اللميلاتية عبن رنهرة الأمطلار الشموب 
تقدم تقارير تقديرية بناءً على الأحوال الجوية لأخذ الحيظة لئلا تصيبهم المجاعة. 

السابقة طويلة المدى إلا أنها أقل دقة. 


اغت والتعرية 
تسبب المطر والرياح والجليد حت سطح الكرة 
الأرضية» حيث يتجمع المطر في الشقوق بين 
الشد هفو ر قوذ سبي ده ابرق إل يعت 
الصخورء تدعى هذه الظاهرة عوامل الحت 
والتعرية» فتذر الرياح الأجزاء الصغيرة الناتحةأو 
يحملها المطرء أما الأجزاء الكبيرة فتبقى في 


عوامل الحت والتعرية بطيئة جدأء فالجبل 
الشامخ لاينقص أكثر 7و /سسيم سالك 
3 ١عام,‏ وبناء على هذه التسمية يحتاج 
جبل ارتفاعه بارتفاع برج إيفل إلى أكثر من 


ثلاثة ملايين سنة كي 


ب 


تأثير الهو على العاصيك 
درجات الحرارة والمطر هي أهم المؤثرات على 
نمو المحاصيلء ولكل محصول بيئة مناسبة 
تلعموع لذناك وياد الملرارعون البيغة اظللية 
لبلادهم بعين الاعتبار قبل تقرير نوع الحصول 


ظ الغابة الفاتتة ظ 
يصعب نمو الأشجار في المرتفعات الجبلية 
حيث الحرازة المنخففية جدا . إلا أنها تنمو 
عند سفح الجبل وتجبرها الرياح العاتية على 
الانحناء جنباً والالتفاف. تدعى هذه 


بالأشجار الفاتنة. وتميل بعض أشجار 
الصنوبر بالقرب من الأرض لدرجة يمكن 
القفر فوقها. 


بنجو 


١ 1 


٠, م‎ 


3 


يعمد العلماء الآن إلى استنبات محاصيل بمكنها 
الدمو في ظروف جوية متنوعة»ومن تلك 
امحاصيل البطاطا وقصب السكر التي يفترض 
أن تتحمل الصقيع ورداءة الجو. 


في المناطق قليلة الأمطار يخزن الماء في خزانات 
وحافظات وتنستخدم لسقاية اللخاصيل 
وللشربء إذ تستخدم الولايات المتحدة أكثر 
من نصف مياهها للسقاية والري.أما أطول قناة 
للري في العالم فهي في تركمنستان إذ يزيد 
طولها عن ضعفي طول نهر التابمز في بريطانيا. 


انبا الجليد 
أنهار الجليد هي أنهار من الثلج تنحرك ببطء 
نحو أسفل المنحدرات الجبلية» في نهاية العصر 
الإنليتقي افع ععث: الشييعور تمدق اليد .أك 
خدش و حفر الوديان العميقة ومثاله و ادي 


النروج . 


1 و 
الأوسط يرتدي الناس ثوباً طويلاً فضفاضاً 
جع افك الهواء البلرم أفنا' عضبنات 2 
الم اعون ف كني السطى البازيت إآن ,يسور 
شمن البو اءاالساهن ويضظ بشوارة: 


لايحصل الضفدع الحامل للماء والذي يعيش 
في صحراء أستراليا إلا على شربة ماء كل 
خمس أو ست سنوات حسب المطر الشحيح 
الذي يهطل عادة على فترات طويلة» يأتي 
الضفدع عند وجود الماء وويمتص مايقارب 
نصف وزنه ماء حتى يبدو كالبالون 
المنتفخ»وهذه الكمية تبقيه حيّاً خلال فترة 
|الحفاف. 


يقال إن رياح الفونة والسيروكو الجافة تضر 
ألمانيا»كما يقال: إن رياح السيروكو تسبب 
الجنون. 


لعل قول الئاس إنهم يشعرون وكأن الجو في 
عظامهم ضِحييها بعض الشيء . يقباب بعض 
الأشخاص بالصداع والأل عندما يكون الهواء 
5557 واخرون يصابون بالصداع قبل 
العواصف الرعدية. 


أسلوب الحياة 
يوئر حالة الجو على حياة الناس ففي الصحارى 
يعيش البدو حياة التنقل» يتعحركون من مكان 
لكر تسقيا لوو لان ر الكل لصيو اناتهبه وهم 
يعيشون في النيام التي يسهل تحركها وانتقالها. 


المناخات الحارة في الباكستان 
صادات رياح على سقوفها والتي 


الس التيق 
يحمي الجسم نفسه من الحرارة الزائدة أو البرد 
الشديد بواسطة التعرق أو الارتعاش» وسبب 
الرعشة هو انتفاض العضلات وهي تطلق 
الحرارة. ويفيد التعرق لتكييف الجسم إذ 
يتبخر العرق عبر الجلد فيبرد الجسم. 


تملك االلعنايكة كن عم ودج 


عسوم البيت. بفعلة بازقاء 


وأخفءومن يصعد الجبل يشعر بنفص في 
الهواء ويحتاج إلى أن يتنفس بعمق أكثر 
له ولدى هنود الأندين اللدين. يعيشيون 8 
استنشاق كمية أكبر من الهواء, 


السنداتك الشجواه 


تتفاعل الحيوانات مع تقلبات الجو؛ بعض 
الحيوانات تنام عندما يقل الطعام شتاء ويسمى 
ك١‏ الس جنات اللقوص هيت بقلل اسسسوق 
النبض والتنفس لديهاء وذلك كي توفر الطاقة 
فلا تحتاج إلى الغذاء. يتنفس القنفذ في حالة 
السبات الشتوي مرة كل ست ثوان وهي أقل ب 


ورائقى اجلب 

يتمتع الأشخاص الذين يقطنون في المناطق 
اطخارة ببشرة سمرزاء قناثلة نميهم من أشهة 
الشمسء» وهذه الحماية تؤمنها مادة الميلانين 
وهي الصبيخ البى الذي يعد كدرع يقي من 
الأشعة فوق البنفسجية المؤذية» أما الأشخاص 
ذوي البشرة الفاتحة فسرعان مايصابون 
بحروق اليا عن دي قأننا. 


حولهم. تعد البيوت الثلجية سهلة الغلج عازل جيد للحرارة يحفظ 
وسرييعة النعاءة إذاتترخسم اكاببتنات الجيت فافعا سسيااكيهن الطفدراك 
النلجية أولاً بشكل دائري ثم يصف للذار يه يعاق صيابتية: 
فوقهادوائر كل واحدة أصغر من 


بيرق الغلاب العنهاء أن.سبرارة اذكرة 
الأرضية تزداد» فاحتراق الفحم الحجري 
والبترول وأختقناب, اللغانات. تزية كمية 
غاز ثاني أوكسيد الكربون في الجو والتي 
تشكل طبقة تخيط بالأرض و تحتفظ 


ماسحات الهباتن 
قد يتسبب الضباب بوقوع الحوادث كما يؤخر 
هبوط الطائرات. تمتلك العديد من المطارات 
الحديثة اليوم أنابيب ضخمة على طول جانبي 
المدرج؛ يضخ البترول في هذه الأنابيب ثم 
يحرق فترتفع درجة حرارة الجو ويتبخر 
الفسداتب» وتتمكن الطائرات من الهبوط 


الغغلاف لولا وجوده. إذا تضاعفت كمية 
غاز ثاني أوكسيد الكربون في الجو فإن 


يرى بعض العلماء أن الزيادة فى نسبة تلوث 
الهبؤاءاقد تعيب انخافاضى ذرجدءة محرارة 
الأرض» وهذا قد يؤدي إلى كشوك سطح 
بلجو فظوي أكير سسكا وهذا من شأنه 
أيضا الك يسكس ١‏ الأريهينا يدن جووارم الشمس 


بلااستيكيية سوقك مسكسمة فبوق الابيد 
لامتصاص طاقة الشمس وإذابة الثلج تحته. 


ال مطر الحامضىي 

قد يحوي المطر الذي يهطل على أجزاء من 
أوروبا وشمالي أمريكا حمضاً أشدّ من عصير 
الليمون» يهطل المطر الحامضي عندما تنحل 
الغازات والكيماويات الناتحة من المعامل في 
ذرات الماء الموجودة في الهواء لتشكل خموضا 
بسيطة» وهذا التلوث في الجو تحمله الرياح 
فيهطل كمطر حامضي على بعد مئات الكيلو 
مترات ويتسبب في دمار الغابات والمحاصيل 
والحياة في الأنهار والبحيرات. 


سيك لوانت تونق الصاد: و غيندا ١!‏ 
#سساا 2 0 ع0 


صناعة الطر 


حتاول العلساء:صفاعنة المظر وذللك ببرش 
حزئيات تشبه بلورات الجليد في الغيوم لحث 
المطرءوتدعى هذه الطريقة زراعة الغيوم لكنها 
غير تابعيطة »علا االأكتتانب. 


طبقة الأوزون طبقة مركزة تحوي غاز 
الأوزون »ويبلغ ارتفاعها ؛ ؟" كم عن سطح 
الأرض وهي تحمي من الأشعة فوق 
البنفسجية المؤذية» ولكن الحقت الأضرار 
بميدثه الطسقة الأساسية سيب استيجودام 
العبوات التي تحوي غاز 0 © © ما جعل 
الجميع يميلون إن “اسمعسالي. الشاز ات اللأمسنةا. 


اله لتسعينات من هذا القرن كانت لندن تعاني من 
جالا عضر سبب :دهان المحاسل واتحتراق 
الفحم»ولعل أسوأ حادثة من هذا التوع كانت 
في كانون الأول عام ١9557‏ حيث توني 


7 ب ؛) شخص إثر إصابتهم بأمراضٍ 


7 يفالس 
0 0 الدورة المائية: والقضاء على 


ع 


مشكّلات تضخم لمرو 

في العديددمن المدن الضصحمة يتلوث الهدواء 
بالغازات المنبعثة من السيارات والحافللات 
والشاحنات» هيدا تتفاعل الغازات مع ضوء 
الشمس لتشكل نوعا من الضباب السام الذي 
يشكل خطرا على صحة الناس وسلامة الأبنية 
الحجرية وحياة النبات»وتعد هذه مشكلة 
59 فق لزين اأنجممرس ومسكسيكو 
وطوكيو. 


لغابانت بندو رةه يقذل قن بخار الماء 
وكميةالأمطار, أمااحتراق 
الأفجارفيزيدكميةثاني 90 
أوكسيد الكربون في الجو ويجعل ,1 7 
الكوكب أكثر حرارة. 2 00[7 


القرووانووغك عر يغشر انتوؤذاففة 0٠.٠5‏ عام عندما كان ثلث 
وفترات باردة وعصور جليدية. الأرض مغطى بطبقة جحليدية تبلغ 
ونعيش اليوم عصرا انتقاليا بين تخانتها ؛ 5 ١م.‏ 


مسر الملج 

إن إحدى الطرق المتبعة للتعرف على مناخ 
الأريت عن اأردن لعي نت سور اقريتا في 
الجليديات وسحب عينات طويلة من الجليد. 
يمكن رؤية طبقات مميزة واضحة في 
الجليد وكلما ازدادت قتامة الثلج كان المناخ 
أكثر برودة» تعطي العينة التي طولها خش" 
حالة الجو في الماضي قبل 5٠٠‏ ١عام.‏ 


لعل تغير مناخ الأرض هو سبب انقراض 
جدا عندما اصطدم بها أحد المذنبات فأثار 
ذوات الدم العارةه وم تستطيع حمل شدة 
اليرت . 


م 
الجملبرية؟ 
قد يكون تغير مدار الأرض حول الشمس هو 
السبب في حدوث العصور الجليدية؛ إن أي 
تغيير مهما كان بسيطا يؤثر على كمية الحرارة 
القى, تستقجلهنا اللأررض هن الل#يمس وقد توؤذي 
بها إلى عصر جليدي. 


حح / 5 ؛ 
ليسا 


العهر الجليدي القهير 

في عتوال هام ١‏ و اانا ابحم سام الأدض 
أكثر برودة وبدأ العصر الجليدي القصيرء في 
شتاء عام ١‏ تجحمدت كافة الأنهار في ألمانيا 
واستمر الطقس البارد حتى عام 6 كما 
اتسعت دائرة القطب الشمالي وكانت درجات 
الحرارة انذاك أخفض مما هي عليه الآن بنحو 
4-5 ذرججحات. 


الأدلة التاغية 

عثر العلماء على أدلة عن ماضي كوكبنا في 
الممستحاثات والتربة والأشجار» فِي كل سنة 
ينمو لجذع حلقة جديدة» فإذا كانت الحلقة 
عريضة فهذا يعني أن الجو كان رطباً دافئاً؛ أمنا 
إذا كانت ضيقة فالجو جافا بارداء تعد حلقات 
اللأقسطار هذه أفضل دليل يعتمد عليه لمعرفة 
الجو في الماضي. بعض الأشجار في الولايات 
المتحدة يرجع تاريخها إلى قبل 5٠٠٠‏ عام. 


كانت مدينة لندن في انكلترا مكاناً مختلفا 
جدا قبل خمسين مليون عام» كان مناخها 
رطباوحاراوكانت مغطةة بالمستنقعات 
والضابايتة'الاسهواتية». اتقشضزت عصييها 
يي السلاض شري الا عي ور لزب اميف 
والتماسيح. 


نآل جو الأرشى لإمييم أكثر دهف بع تازايتخ 

00 ٠م‏ . ذابت بعض الثلو ج عند 
القطب المسحميدك الشمالي» وأصبح بإمكان 
الفايكنغ الإبحار شمالا من اسكتلندة إلى 
غرين للأند. وألبى كافت عمراوقينا تريد عنم 


أبحروا عبر المحجيط الأطلسي إلى شمال 
أمريكاء لكن العواصف الشديدة اليوم تجعل 
سار :اسن سمناعيها رعياه تسد إل 


حرارتها اليوم.ممقدار 2-١‏ حرو عكات.. 


خالل العضر التليدي الققبير 'تجوك نهر القامز 
شتاءً في لندن وأخذت تقام على تلوجه 
المهرجانات والأعياد أولها كان عام .١71/‏ 
شيدت الخيام ونصبت الأراجيح واتقشر باعة 
الإأيدضسسةالشهيةز اليبةةالعروضى المحليلة: 
د لصي لاا ع تي 
1 ”"سمم. موتياةة 
”ربل اررعام عيدة أيام إلا أن الثلج كان صلبا 
عدا عرية كن اللفيل السييل فيقد: 


اتيك 3 الهصاتى 


قبل :45 مليون سنة كان قسم من الصحراء 
الكبرى مغطى بالثلج؛ ولكن مابين 

057 دن ق.م كانت مغطاة بالحشائش 
رشبو وأشارت الرسوم التي وجدت في 
كهوف صحراء الجزائر إلى وجود أشخاص 
يصيدون الأسود والجواميس والفيلة. 


تأثير عالة الجو 

تعتمد امحاصيل الوفيرة على حالة الجو الجيدة: 
طن الأزارعمون القعدساء مين أمشاال :الهو ميزيين 
الذين عاشوا قبل ١‏ . . /اعام أن الآلهة هي التي 
تتحكم بحالة الجوء ومن أجل تلك الآلهة 
كانت تقام الصلوات وتقدم لها الأضاحي» 
وماتزال الشعوب اليوم تدعو الإله ليمنحها 
عا عييننة رعس 0 وادرة 


الالبة ري ونات 
اعتقد المصريون القدماء أن الآلهة هي التي 
تحكم كل شيء في الوجودء وأهم هذه الالهة 
هي الآلهة (ري) ووالدتها (نات) آلهة السماءء 
كان يحمل الآلهة (نات) إله الهواء الذي يصور 
أنه يقف فوق إله الأرض. 


٠‏ لقعب اتام سناد 
اعتقد الأزتكيون القدماء وهم شعوب سكنت 
المكسيك قبل أن يفتحها الإسبان أن الهة 
الشمس هوتزيلوبوتشتي محاربة شجاعة تقاتل 
ضد قوى الظلام» حيث تولد شمس جديدة 
قوتها بأخذ القرابين المقدمة إليها »وهي عبارة 
عن الدماء والقلوب البشرية التى يظن أنها 
طعامها المفضل. 


ظن بعض الناس البدائيين أن الأرواح 
الشريرة تسكن الغيوم الهي تتول بوّدا وتدمر 
محاصيلهم؛ » واعتادوا ضرب السهام بانحاه 
المسحداتةه لإطاحة الأرواح ا 
وطردها. 


عبادة الرياع 
أعطى اليونانيون القدماءللرياحأ 


0 بد وجيت هيبن با لجيدة برج 
34 أحد أصناف منقرياح الأقسانية السام 


زيفروس: عربية. 

أبؤايوتسى: شرفية: 

إيروس: جحنوبية شرقية. 

سكيروس: شمالية غربية. 

0-4 

غنيك كير اين االفاائن انس الأنهها ميف اللثياة 
ذاتها»و ظَنْ المصريون القدماء أن فرعون هو 
ابن إله االشمس» أما في اليابان فكانوا يعتقدون 
لعش بويج تير دريل اولان نهدا 


3 مه 
اعتمّد الصينيون أن التنانين هي التي تصنع 
الغيوم بنفسها وتجلب المطرءوينهمر المطر عندما 


لجأ شع بكابي في أستراليا لعبادة إله يدعى 
دهاخان نصفه سمكة ونصفه الآخر أفعىء 

يعيش الإله هذا في تحاويف أرضية عميقة تحوي 
العناترو هر بشكل قوس قزح في السماء 
عندما يقفز من تحويف لآخر. 


أيام نم الكلب الماة 
أطلق الرومان على أشد أيام الصيف حرارة اسم 
أيام نجم الكلبء و لقد ربطوا بين حالة الحو 
ومواقع النجوم» وفي ذلك الوقت من الصيف 
يكون بجم سيريوس وهو بجم الكلب أشد 
التيقيه لوالا ور مار 


كان يعتقد أن إله الرعد هو ثورء 
واكإن كان أتد قري جنذا لاله شتير 


كور أل غتخر عياب السهاء يكربية 


ييفث العوااصن من لكيته. 


الرتهن تحت الطر اتشوع الهييني 
يقوم بعض الهنود في شمال أمريكا برقصات تي لعي اعد يج لأسيل 
كاتهم تلك يدعون الألههة كى 7 ستة مهرجانات تخبر 
0 ف كي توصل لهم النس ار ع كي بتمكوا من زراعة وحص 


أرسل الفيضان لمعاقبة الناس على 


شرورهم واثامهم. 


العظيم الذي دمر البشرية بأسرها تقريباء 
وردت قصة سيدنا نوح والفلك في 


القران الكريم والإنجيل و أما الأساطير 


 ١[ ١‏ واشنطنء الولايات المتحدة الأمريكية. 
 "‏ براكنيل, المملكة المتحدة. 
 '“‏ باريس, فرنسا. 
ءاور فنباخ, ألمانيا. 
براغيوء تشيكوسلوفاكيا. 


7 أكثر منطقة مشمسة في العالم (الصحراء 
الإفريقية) 4.٠(‏ ساعة في العام). 


اللوارث الطبيعية 


السلحفاة العمدة 
جوت غناصِيئة بر شاذهدة في الحادي 
عشر مسن أيار عام ١844‏ قرب 
فمكسيور اليد الولايات المتحدة 
ل ا 7 فى الرابع سرع تشريين الأول صلم 
هطول البرد وراحت ترتد نحو الأعلى 4 نولت اعطاق ,يلو ةاللادة على تنطلئلة 
والأسفل فتغطى جسدها بطبقات 4 3 207 6 
ا لوكارنو في سويسراء ونزل تلج أحمر فوق 
002-٠6‏ جبال الألب» يرجع سبب اللون الغريب إلى 
3 الغبار القادم من الصحراء في شمال إفريقيا 


3٠6٠‏ كم. 


2 
© 


2 


جينسييم :سي يؤاقات قابلة 0 
المطر» قام الناس بجمعها وأضافوها إلى عجينة 
1 زر عله رصم 

ا" خة |, ي 


"أسواالكوادت الطبيعية ف العام 


الموقع بالاريخ عددالضحلا 
مجاعة 9 البنغال/الهند مع ٠.0.1144‏ 2 
فيضان هيتان /الصين 4 2س لاا 
إعصار بنغلادش اد ل 
اناو ضباب الضبخحن لندن/ بيقلاتها 0١٠١م‏ 
ا 8 ب موردباد/ الهند 000 045 
إعصار قمعي كيسوري ‏ الولايات المتحدة ١5378‏ 606٠م‏ 


7 يومتالي/زهبابوي و1 يي 


تلج الصحراء 


هطل الثلج في صحراء كالاهاري في أفريقيا في 
الأول من أيلول عام ١‏ وهي المرة الأولى 
التي يحصل فيها شيء كهذاء وهبطت فيها 
درجات الحرارة إلى -5م. 


#اجمهاءة 
117 [ لي هينه البرءة 2 
جنوب داكوتافي الولايات المتحدة إلى يوم 
ربيعي مشرق» وذلك في تمام الساعة له 
والنصف صباحاً حيث ارتفعت درجحات 
اطقر آر6 علقنار ام بشكل مفاجئع جحدا وفي 
ظرف دقيقتين فقط. 


كان ثلاثون عاملاً يلتقطون الحصى في أريزونا 
في الولايات المتحدة عندما فوجئوا بصاعقة 
البرق من السماء الصافية» مات ثلاثة أشخاص 
وجرح العديد منهم. 


يمكن للرق أن يصهر العادن ويذيبها وفي 
أحد حك له الكريكيت. بصب با 


اقتلع ع 6 في 1-6 المتحدة حافلة 


تسير على سكة حديدية ٠‏ ثم أدارها 5 الهواء 
انقيظ اله غافلة 7 كن لاله للزاكى. 


المسالك المائية 


في, غناع, :4 ؟ ١١4/‏ زعم قبطان سفينة كانت تبحر 
ندكو الاو رروغو اي آله اد سححابتين- سيفن 


0 


2 توما غعنية لقل نيش إعضار التوادا كيرا 
ً منه مايقارب ٠٠٠١‏ قطعة نقدية على 
ا : 

يض القرية ا محاورة. 

2 

2 

7 

7 


في عام ١977‏ تعرضت مناطق 
عديدة لأحوال مناخية غير معتادة: 
حيث وصلت درجات الحرارة عند 
شواطئ القارة القطبية إلى ؟“أم 
و سمو فتك عتيكة ايام. وفى الانحاد 


ورهت الفقريد نين التقارير عى عظول 
الضفادع والأسماك في السادس عشر من 
حزيران» هطل وابل من الضفادع الصغيرة 
على منطقة تراوبريدج في انكلترا كانت قد 
حملتها الرياح القوية من الجداول والبرك 


اصصريهتب و بل - 
2 سسب مسي 1 عسي 
5 


بكوارث أطاحت بالغابات» أما ة 
ال لفلبين والبيرو فقدل هطلت امطار 
وفيضانات شديدة حدا. 


الجبهات الهوائية | 
باردة 75 00 
اخبيةاناعة جم طل4 ذل | 


عواصف رعدية 


اتجاه الريح وسرعتها 


في القرن الأول قبل الميلاد اكتشف أحد أبطال اليونان القدماء 
هوام وك 

في عام ١5١1‏ أقيم أول مهرجان للصقيع فوق نهر التايمر 
المتجمد في لندن؛ نصبت فيه الخيام وقدمت العروض المسلية 
في عام ١51١‏ كان جوهان كيبلر من ألمانيا أول شخص يصف 
بلورة النلج ذات الجوانب السعة. 
في عام 47 ١5‏ اخترع الإيطالي ايفانغلستا توريسيلي أول جهاز 
بارومتر لقياس ضغط الهواء. 
في عام 4 ١55‏ اخترع الدوق فرديناند من توسكاني أول ميزان 


في عام 8/ ١١/1١‏ قدم العالم غابريل دانييل فهر نهايت ميزان 
فهرنهايت لقياس درجات الحرارة. 


في عام ١٠١”‏ عرف هاوورد من بريطانيا أصناف الغيوم الثلاثة 


الطخاف والنغاض والرهج. 


مقياس باوفورت لقياس سرعة الريح في البحر. 


في عام ١8857‏ صنع لوسين فيدي أول جهاز بارومتر خاليا من ١|‏ 
السوائل لقياس ضغط الهواء. ظ 


في عام 5 ١85‏ اخترع جون روبنسون جهاز لقياس سرعة الرياح 
واتجاهها. 

في عام ١851١‏ ظهرت لأول مرة الخرائط الجوية المطبوعة حيث ١‏ 
في عام ١865‏ ظهر أول نظام دولي للعحذير من خطر هبوب ١‏ 
العواصف في فرنسا وذلك بعد العواصف التي دمرت السفن خلال | 
حرب الكريمين . ض 
في عام ١470‏ أطلق بيري مولشانوف من الاتحاد السوفيتي 
مسبارا لاسلكياً لمعرفة حالة اجو في الأجواء العليا. 


في عام ١57‏ اخترع ريفيرند هورسلي أول جهاز جديد 
لقياس كمية المطرء أما أول مقياس لكمية المطر فكان مذكورا في 
كتابات التاريخ في الهند عام 30 ءق. 


في عام 5 4 4 ١‏ ابتكر جون فون نيومان جهاز كومبيوتر استخدم | 
للسبئ بحالة الجو. 


في عام ١74”‏ أوجد أنديرس سيلسيوس من السويد 
العقسيمات المنوية أو السنتيغراد لقياس درجات الحرارة. 
في عام ١78657‏ اخترع بنجامين فرانلكين آلة انتاج البرق 
ليستخدمه في الأبنية العالية في الولايات المتحدة. 


في عام ١57٠‏ ظهر أول قمر صناعي خاص يتشبع الأحوال 
الجوية أطلق عليه اسم ثايروس .١‏ أطلق من الولايات المتحدة | 
الأمريكية وبث صورة كاملة للأرض ظهرت فيها الأوضاع 
لصيف 


في عام ١74‏ صنع السويدي هوراس دي ساوسور أول 
| جهاز مرطاب لقياس الرطوبة. 


في عام ١58/8‏ أدرك الناس أن احتراق وقود المستعحاثات | 
كالبترول يودي إلى زيادة حرارة الكوكب. 


الحرارة واللحياة 

خط اهناب #اظهار 

هل تعلم ؟ ف يسن امه ردن تسد 20 
د اججبال الجار 13 

الأرض الدافئة 

أعلى درجات الحرارة المسجلة في القارات 7 
أخفض درجات الحرارة المسجلة في العالم ٠‏ 
- الطاقة الشمسية 

- البقع (الكلف) الفسيسة 


5 8 م << ١‏ -" 
حت مد بو 25-4 دي 
4 1 1 70005 
5 2 0-7 . 1 ع١‏ 34 
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لهطو 


أخانى نس لا بت لهطو مطا 
تت سنو 
6 مد 1 [ 
ر 
: 00 ال 
أي 


- أنوا ع البرق 
-أكتر اللفاطى 
7 5 


: - الات » ب«الأرياح 


الحدود العليا للأوضناع اطناخية: 
- أشد المناطق جفافاً وسخونة في العالم... 
أشد الأمكنة رطوبة في 


88 _اأسوا خمسة اعاصير في العام 


- الرياح على الرمل 
الغابة الفانة 


راض ادرية 

ودار ساوج التمعما افر 

هل كعلء؟ سو ا 
لالت لبك 


يد 76 ينه 2 ةج 


01- 


. اللوارث ا لطبيعية 


اللسنناة الجدتدة 


3 
د" العتسدر ابدليدي القصير 
الأدلة المناخية 


الخرائط الجوية التلفزيونية . 
.فور الرجور الطاضية ارات هل 


0 


الس نل عد السك 


١‏ اعد والقماس 


الحرئرة والسلاقة 


الشوى والحمركات 
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